Математика 5-9 классы
Планируемые результаты предмета
	Предметные результаты 
	Личностные 
	Метапредметные 

	Выпускник научится

	Выпускник получит возможность научиться:
	
	

	оценивать результаты вычислений при решении практических задач;
выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;
составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия;
строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка), в которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи;
осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию; составлять план решения задачи; выделять этапы решения задачи; интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;
знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки;
решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;
решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними;
находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное отношение двух чисел, находить процентное снижение или процентное повышение величины;
решать несложные логические задачи методом рассуждений.
выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых величин в задаче (делать прикидку)
решать практические задачи с применением простейших свойств фигур.
выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов; вычислять площади прямоугольников.
вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади прямоугольников;
выполнять простейшие построения и измерения на местности, необходимые в реальной жизни.
описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки;
знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной историей.

	строить рассуждения на основе использования правил логики;
использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.
выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;
составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями, числовые коэффициенты которых записаны в стандартном виде;
выполнять преобразования рациональных выражений при решении задач других учебных предметов;
выполнять проверку правдоподобия физических и химических формул на основе сравнения размерностей и валентностей.
составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты.
конструировать и исследовать функции, соответствующие реальным процессам и явлениям, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой исследуемого процесса или явления;
использовать графики зависимостей для исследования реальных процессов и явлений;
конструировать и исследовать функции при решении задач других учебных предметов, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой учебного предмета.
представлять информацию о реальных процессах и явлениях способом, адекватным ее свойствам и цели исследования;
анализировать и сравнивать статистические характеристики выборок, полученных в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления, решения задачи из других учебных предметов; оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных ситуациях.
конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с учетом реальных характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества; решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;
решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета; конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной действительности.
составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.
использовать отношения для построения и исследования математических моделей объектов реальной жизни;
свободно оперировать формулами при решении задач в других учебных предметах и при проведении необходимых вычислений в реальной жизни; выполнять построения на местности;
оценивать размеры реальных объектов окружающего мира.
использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии и другим учебным предметам;
 понимать роль математики в развитии России.
владеть навыками анализа условия задачи и определения подходящих для решения задач изученных методов или их комбинаций;
характеризовать произведения искусства с учетом математических закономерностей в природе, использовать математические закономерности в самостоятельном творчестве.

	умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;

критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации;

креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;

умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;

способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.

формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;

	первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;

умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять ее в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;

умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;

умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;

понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;

умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;

умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера.




Содержание тем учебного предмета
Арифметика (240 ч)
Натуральные числа. Натуральный ряд. Десятичная сис​тема счисления. Арифметические действия с натураль​ными числами. Свойства арифметиче​ских действий. Степень с натуральным показателем. Числовые выражения, значение числового выражения. По​рядок действий в числовых выраже​ниях, использование ско​бок. Решение текстовых задач ариф​метическими спосо​бами. Делители и кратные. Свойства и признаки делимости. Простые и состав​ные числа. Разложе​ние натурального числа на простые множители. Деление с остатком.

Дроби. Обыкновенные дроби. Основное свойство дроби. Сравнение обыкно​венных дробей. Арифме​тические действия с обыкновенными дро​бями. Нахождение части от целого и це​лого по его части. Десятичные дроби. Сравнение десятичных дробей. Ариф​метические дейст​вия с десятич​ными дробями. Представление десятичной дроби в виде обыкновенной дроби и обыкновен​ной в виде десятичной. Проценты; нахождение процентов от величины и величи​ны по ее процен​там. Отноше​ние; выражение отношения в процентах. Пропорция; основное свойство пропорции. Решение текстовых задач арифметическими способами.

Рациональные числа.
Положительные и отрицательные числа, модуль числа. Множество целых чисел. Множе​ство рациональных чисел; рациональное число как отношение m/n, где т — целое число, п — натуральное число. Сравнение рацио​нальных чисел. Арифметические дейст​вия с рациональными числами. Свойства арифметиче​ских действий. Степень с це​лым показате​лем.

Действительные числа.
Квадратный корень из числа. Ко​рень третьей сте​пени. Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа [image: image1.png]


 и несоизме​римость сто​роны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел. Множество действительных чисел; представление действи​тельных чисел в виде бесконеч​ных десятичных дробей. Срав​нение действительных чисел. Координатная прямая. Изображение чисел точками коор​динатной прямой. Числовые проме​жутки.

Измерения, приближения, оценки.
Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной), длитель​ность процессов в окру​жающем мире. Выделение мно​жителя степени 10 в записи числа.

Приближенное значение величины, точность приближе​ния. Округление нату​ральных чисел и десятичных дробей. Прикидка и оценка результатов вычис​лений.

АЛГЕБРА (200ч)
Алгебраические выражения.
Буквенные выражения (выражения с перемен​ными). Числовое значение буквенного выраже​ния. Допустимые значе​ния переменных. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество. Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одно​члены и много​члены. Степень многочлена. Сложение, вычи​тание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умно​же​ния: квадрат суммы и квадрат разности. Фор​мула разности квадратов. Преобразова​ние целого выражения в много​член. Разложение многочленов на множители. Многочлены с одной перемен​ной. Корень многочлена. Квадратный трехчлен; разло​жение квадратного трех​члена на множители. Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложе​ние, вычитание, умножение, деление алгебраи​ческих дробей. Степень с це​лым показателем и ее свойства. Рациональные выражения и их преобразования. Доказа​тельство тождеств. Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их приме​нение к преобра​зованию числовых выра​жений и вычислениям.

Уравнения.
Уравнение с одной переменной. Корень урав​нения. Свойства числовых равенств. Равносиль​ность уравнений. Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула кор​ней квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение урав​нений, сводящихся к линейным и квадратным. Примеры ре​шения уравнений третьей и четвертой степени. Реше​ние дробно-рациональных уравнений. Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с дву​мя перемен​ными, примеры решения уравнений в целых числах. Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Сис​темы двух линей​ных уравнений с двумя перемен​ными; решение подстанов​кой и сложением. Примеры реше​ния систем нелинейных уравнений с двумя переменными. Решение текстовых задач алгебраическим способом. Декартовы координаты на плоскости. Графическая интер​претация уравне​ния с двумя переменными. График линейно​го уравнения с двумя перемен​ными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Гра​фики простей​ших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окруж​ность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя переменными.

Неравенства.
Числовые неравенства и их свойства. Неравенство с одной переменной. Равносильность нера​венств. Линейные нера​венства с одной переменной. Квадрат​ные неравенства. Сис​темы нера​венств с одной переменной.

Функции (50 ч)
Основные понятия.
Зависимости между величинами. По​нятие функции. Об​ласть определения и множество значений функции. Способы задания функ​ции. График функции. Свой​ства функций, их отображение на графике. Примеры графи​ков зависимостей, отражающих реальные про​цессы.

Числовые функции.
Функции, описывающие прямую и обратную пропорцио​нальные зависимости, их гра​фики и свойства. Линейная функция, ее график и свойства. Квадра​тичная функция, ее гра​фик и свойства. Степен​ные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свой​ства. Гра​фики функции у = I x I
Числовые последовательности.
Понятие числовой по​следовательности. Зада​ние последовательности рекуррентной форму​лой и формулой л-го члена. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы л-го члена арифмети​ческой и геометрической прогрессий, суммы первых п членов. Изобра​жение членов арифметиче​ской и геометрической прогрессий точками координатной плоскости. Линейный и экспоненци​альный рост. Сложные про​центы.

Вероятность и статистика (46 ч)
Описательная статистика.
Представление данных в виде таблиц, диа​грамм, графиков. Случайная изменчивость. Ста​тистические характеристики набора данных: среднее арифме​тическое, медиана, наиболь​шее и наимень​шее значения, раз​мах. Представление о выборочном исследовании.

Случайные события и вероятность.
Понятие о слу​чайном опыте и случай​ном событии. Частота случайного события. Статистиче​ский подход к понятию вероятности. Вероятности противоположных событий. Достоверные и не​возможные события. Равновозможность событий. Классиче​ское определе​ние вероятности.

Комбинаторика.
Решение комбинаторных задач перебо​ром вариантов. Ком​бинаторное правило умноже​ния. Переста​новки и факториал.

ГЕОМЕТРИЯ (253 ч)
Наглядная геометрия
Наглядные представления о фигу​рах на плоско​сти: прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, мно​гоугольник, окружность, круг. Четырехугольник, прямоуголь​ник, квадрат. Треуголь​ник, виды треугольни​ков. Правильные многоугольники. Изображение геометрических фи​гур. Взаим​ное расположение двух прямых, двух окружностей, прямой и окружно​сти. Длина отрезка, ломаной. Периметр многоугольника. Еди​ницы измерения длины. Измере​ние длины отрезка, построе​ние отрезка заданной длины. Виды углов. Градусная мера угла. Измерение и построение углов с помо​щью транспор​тира. Понятие площади фигуры; единицы измерения площади. Площадь прямо​угольника и площадь квадрата. Приближенное измерение площадей фигур на клетчатой бумаге. Равновели​кие фигуры. Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, параллелепи​пед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображе​ние пространственных фигур. Примеры се​чений. Многогранники. Правиль​ные многогранники. Приме​ры разверток многогранни​ков, цилиндра и ко​нуса. Понятие объема; единицы объема. Объем прямоугольного параллелепи​педа, куба. Понятие о равенстве фигур. Центральная, осевая и зе​ркальная симметрии. Изображение симметричных фигур.

Геометрические фигуры.
Прямые и углы. Точка, прямая, плоскость. Отре​зок, луч. Угол. Виды углов. Вертикаль​ные и смежные углы. Биссектриса угла. Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикуляр​ные прямые. Тео​ремы о параллель​ности и перпендикулярно​сти прямых. Перпендикуляр и наклонная к прямой. Середин​ный перпендикуляр к отрезку. Геометрическое место точек. Свойства биссектрисы угла и серединного пер​пендикуляра к отрезку. Треугольник. Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедрен​ные и равносторонние треугольни​ки; свойства и признаки равнобед​ренного треугольника. Приз​наки равенства треугольников. Неравен​ство треугольника. Соотношения между сторо​нами и углами треугольника. Сум​ма углов треугольника. Внешние углы треуголь​ника. Теорема Фалеса. Подобие треугольников. Признаки подобия треуголь​ников. Тео​рема Пифа​гора. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треуголь​ника и углов от 0 до 180°; приведение к острому углу. Решение прямо​угольных тре​угольников. Основное тригонометрическое тождество. Форму​лы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Решение треугольников: теорема косину​сов и те​орема синусов. Замечатель​ные точки треугольника. Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и призна​ки. Прямоуголь​ник, квадрат, ромб, их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапе​ции. Многоугольник. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого много​угольника. Правильные многоугольники. Окружность и круг. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Централь​ный угол, вписан​ный угол; величина вписанного угла. Взаим​ное расположение прямой и окружности, двух окружно​стей. Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные многоуголь​ники. Окружность, вписанная в тре​угольник, и окружность, описанная около треугольника. Впи​санные и описанные окружности правильного многоугольника. Геометрические преобразования. Понятие о равенстве фи​гур. Понятие о дви​жении: осе​вая и центральная симметрии, параллельный перенос, поворот. Понятие о подобии фигур и гомотетии. Построения с помощью циркуля и линейки. Основные за​дачи на построе​ние: деление отрезка пополам; построение уг​ла, равного данному; построе​ние треугольника по трем сторо​нам; построение перпендикуляра к прямой; построение биссектрисы угла; деление отрезка а п равных частей. Решение задач на вычисление, доказательство и построе​ние с использова​нием свойств изученных фигур.

Измерение геометрических величин.
Длина отрезка. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллель​ными пря​мыми.

Периметр многоугольника. Длина окружности, число [image: image3.png]


; длина дуги окружности. Градусная мера угла, соответствие между величиной цен​трального угла и дли​ной дуги окружности.

Понятие площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фи​гуры. Площадь прямоугольника. Площади параллелограмма, треугольника и трапеции. Площадь много​угольника. Площадь круга и площадь сектора. Соотно​шение между площадями подобных фигур.

Решение задач на вычисление и доказательство с исполь​зованием изучен​ных формул.

Координаты.
Уравнение прямой. Координаты середины отрезка. Фор​мула расстояния между двумя точками плоско​сти. Уравнение окружности.

Векторы.
Длина (модуль) вектора. Равенство векторов. Коллинеарные век​торы. Координаты век​тора. Умножение вектора на число, сумма векторов, разложение вектора по двум неколлинеар​ным векторам. Скалярное произведе​ние векторов.

Логика и множество (10 ч).  Теоретико-множественные понятия.
Множество, эле​мент множества. Зада​ние множеств перечислением элементов, характеристи​ческим свойством. Стандартные обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначе​ние. Подмножество. Объединение и пересечение множеств. Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эй​лера.

Элементы логики.   Определение. Аксиомы и теоремы. До​казательство. Дока​зательство от противного. Тео​рема, обрат​ная данной. Пример и контрпри​мер. Понятие о равносильности, следовании, употребление ло​гических связок, если то в том и только в том слу​чае, логические связки и, или.
Математика в историческом развитии
История формирования понятия числа: натуральные чи​сла, дроби, недостаточ​ность рацио​нальных чисел для геомет​рических измерений, иррацио​нальные числа. Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. От​крытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятич​ные дроби и метрическая система мер. Появление отрицатель​ных чи​сел и нуля. Л. Магницкий. Л. Эйлер. Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквен​ной симво​лики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Де​карт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраи​че​ских уравнений, неразрешимость в радикалах уравне​ний степени

Математика 10-11 классы

Планируемые результаты предмета
	Предметные результаты 
	Личностные 
	Метапредметные 

	Выпускник научится

	Выпускник получит возможность научиться:
	
	

	Элементы теории множеств и математической логики:
свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное множества, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств;

применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; проверять принадлежность элемента множеству; находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости; задавать множества перечислением и характеристическим свойством; оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений;

Числа и выражения:
свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач; выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; сравнивать действительные числа разными способами; упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные и использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше второй; находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе кори натуральных степеней; выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений;

Уравнения и неравенства:
свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные уравнения и неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения третьей и четвертой степеней, дробно-рациональные и иррациональные; овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач; применять теорему Безу к решению уравнений; применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать; владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; владеть разными методами доказательства неравенств;

решать уравнения в целых числах; изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами; свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений;

Функции:
владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач; владеть понятием: степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач; владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач; владеть понятием: логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;

владеть понятием: тригонометрическая функция; строить их график и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач; владеть понятием: обратная функция; четность, периодичность, ограниченность; применять при решении задач преобразования графиков функций; владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая и геометрическая прогрессии;
использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т.п. (амплитуда, период и т.п.)

Элементы математического анализа:
владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач; применять при решении задач теорию пределов; владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и бесконечно малые числовые последовательности; владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;

вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; исследовать функции на монотонность и экстремумы; строить графики и применять их к решению задач;

владеть понятие: касательная к графику функции; уметь применять его при решении задач;

владеть понятиями: первообразная, определенный интеграл; применять теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач.

Комбинаторика, вероятность и статистика:
оперировать основными описательными характеристиками числового набора; понятиями: генеральная совокупность и выборка; оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей; вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;
	оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем; понимать суть косвенного доказательства;  оперировать понятиями счетного и несчетного множества;

применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств при решении задач;

Числа и выражения:
свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений; применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми коэффициентами; владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при решении задач;

применять при решении задач основную теорему алгебры; простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования.

Уравнения и неравенства:
свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; свободно решать системы линейных уравнений;

решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;

Уравнения и неравенства:
свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; свободно решать системы линейных уравнений;

решать основные типы уравнений и неравенств.

Элементы математического анализа:
свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функций одной переменной; свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; оперировать понятием первообразной для решения задач; овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его простейших применениях;

оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла); уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;

владеть понятиями: вторая производная, выпуклость графика функции; уметь исследовать функцию на выпуклость

Комбинаторика, вероятность и статистика:
иметь представление о центральной предельной теореме; иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;

иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;

иметь представление о кодировании, двоичной записи; двоичном дереве; владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; иметь представление о деревьях и уметь применять его при решении задач; владеть понятием: связность; уметь применять компоненты связности при решении задач; уметь применять метод математической индукции.


	способность к самопознанию, саморазвитию и самоопределению;

 личностные ценностно-смысловые ориентиры и установки и системы значимых социальных и межличностных отношений, личностных, регулятивных, познавательных, коммуникативных универсальных учебных действий, способность их использования в учебной, познавательной и социальной практике;   самостоятельное планирование и осуществление учебной деятельности и организация учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, построение индивидуального образовательного маршрута;   решение задач общекультурного, личностного и познавательного развития обучающихся;   ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к самореализации и самообразованию на основе развитой мотивации учебной деятельности и личностного смысла изучения математики, заинтересованность в приобретении и расширении математических знаний и способов действий, осознанность построения индивидуальной образовательной траектории;

целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки  и общественной практики; логическое мышление: критичность (умение распознавать логически некорректные высказывания), креативность (собственная аргументация, опровержение, постановка задач, формулировка проблем, исследовательский проект и др.).


	способность самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской деятельности, планировать, осуществлять, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения;  умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;  умение находить необходимую информацию в различных источниках (в справочниках, литературе, Интернете), представлять информацию в различной форме (словесной, табличной, графической, символической), обрабатывать, хранить и передавать информацию в соответствии с познавательными или коммуникативными задачами;  владение приемами умственных действий: определение понятий, обобщение, установление аналогий, классификация на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установление родовидовых и причинно-следственных связей, построение умозаключений индуктивного, дедуктивного характера или по аналогии;

умение организовывать совместную учебную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции, взаимодействовать в группе, выдвигать гипотезы, находить решение проблемы, разрешать конфликты на основе согласования позиции и учета интересов, аргументировать и отстаивать свое мнение.




Содержание тем учебного курса   
	№ 
	Содержание

	1
	Числовые функции

	
	Определение функции, способы ее задания, свойства функций. Обратная функция.

	2
	Тригонометрические функции

	
	Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности. Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента. Формулы приведения. Функция у=sin x, ее свойства и график. Функция у=cos x, ее свойства и график. Периодичность функций у = sin х, у= соs х. Построение графика функций y=mf(x) и  y=f(kx) по известному графику функции y=f(x). Функции у=tg х к у = ctg х, их свойства и графики.

	3
	Тригонометрические уравнения

	
	Первые представления о решении тригонометрических уравнений. Арккосинус. Решение уравнения cos t= a. Арксинус. Решение уравнения sin t= а. Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений tg х = a, ctg x = a.

Простейшие тригонометрические уравнения. 

Два метода решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной и разложение на множители. 

Однородные тригонометрические уравнения.

	4
	Преобразование тригонометрических выражений

	
	Синус и косинус суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени. 

Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение. 

Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.

	5
	Производная

	
	Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых последовательностей. Определение предела последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. Вычисление пределов последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента. Приращение функции.

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Алгоритм отыскания производной. Формулы дифференцирования. 

Правила дифференцирования. Дифференцирование функции у = f(kx+ т). 

Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции у = f(x). 

Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Построение графиков функций. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин.

	6
	Степени и корни. Степенные функции

	
	Понятие корня n-й степени из действительного числа. 
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, их свойства и графики. Свойства корня n-й степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. 

Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики.

	7
	Показательная и логарифмическая функции

	
	Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства.

Понятие логарифма. Функция у = logax, ее свойства и график. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. 

Переход к новому основанию логарифма. 

Дифференцирование показательной н логарифмической функций.

	8
	Первообразная и интеграл

	
	Первообразная. Правила отыскания первообразных. Таблица основных неопределенных интегралов.

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Понятие определенного интеграла. 

Формула Ньютона — Лейбни​ца. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определен​ного интеграла.

	9
	Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей

	
	Статистическая обработка данных. Простейшие вероятностные задачи. 

Сочетания и размещения. Формула бинома Ньютона. Случайные события и их вероятности.

	10
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств

	
	Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений: 

замена уравнения h(f(x))=h(g(x)) уравнением f(x)=g(x),  разложение на множители, 

введение новой переменной, функционально-графический метод.

Решение неравенств с одной переменной. Равносильность неравенств, системы и совокупности неравенств, иррациональные неравенства, неравенства с модулями.

Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами.

	11
	Введение. аксиомы стереометрии и их следствия

	
	Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.   

	12
	Параллельность прямых и плоскостей

	
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве.  плоскостью.

	13
	Перпендикулярность прямых и плоскостей

	
	Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного  угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности  двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями.  

	14
	Многогранники

	
	Многогранные углы. Выпуклые многогранники и их свойства. Правильные многогранники.  учебнике, а также графические компьютерные средства.

	15
	Векторы в пространстве

	
	Векторы в пространстве. Коллинеарные и компланарные векторы. Параллельный перенос. Параллельное проектирование и его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображение пространственных фигур на плоскости. Сечения многогранников. Исторические сведения

	16
	Метод координат в пространстве

	
	  Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.  

	17
	Цилиндр, конус, шар

	
	Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения. 

	18
	Цилиндр, конус, шар

	
	Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного  конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей. 


